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Anordnung sur elektrischen. LichtbogenechweiBung 



Bie Brfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur elektri- 
schen LichtbogensehweiBung und insbeeondere auf eine Anord- 
nung • die eine Elektrode vor Ziehen eines lichtbogens vor- : 
Buwarmen und anschlieBend unter Aufrechterhaltung des Licht- 
bogens in einem stabilen Zuetand zu halten erlaubt. 

Be ist bekannt, bei eiher Anordnung zur elektrieehen Licht- 
bogensehweiBung eine Haupt-SchweiBstroniquelle .zu verwenden, 
die ao angeordnefist, dafi sie einen' Speisestrom an einen 
SchweiBkreis abgibt, der eine bewegbare Draht elektrode und 
em tferketuck umfaBt. Ein Steuergenerator iat gegeneinnig 
zu der Hauptschweiflstromguelle geschaltet; er liegt mit 
emem Blektromotor in Reihe, der so angeordnet i e t, daB 
er den Elektrodendraht auf das Werkstttck zu und von dies em 
weg zu bewegen vermag, und zwar entsprechend der Different 



909843/1332 



SAD ORIGINAL 



~*~ 1919464' 

zwiscben den AusgangBapanniingen der Stttomquellef und . 
dee Steuergenerators. Der Steuergenerator . und der Motor 
sind dem SFcbweiBkreis parallelgesctialtet. 

Urn den Zweok der vorliegenden Erf iticLung zu 4 erlaute*n r 
soil zunachst an einem Bex spiel' die Betr±ebsweise v einer Bfclxiien 
typiscben Ano rdnung- naher betracbtet werdetu Bex 

diesem Beispiel ist die HauptsebweiBstromquelle ein elek- 
triecher Gleicbstromgenerator* Der Steuerstromgenerator 
und der Elektromotor sind mit dem ScbweiBkreis derart ver- 
bunden^ daB in dem Fall,- daB der Hauptscbweiatromgenerator 
bei geringer tfeldwioklungserregung eiagesobaltet wird t der 
Steuerstromgenerator und der. Elektromotor einen StromlUTeis 
acbliefien, in dem der Motor derart gesteuert wird, daB die 
Drahtelektrode langsam an das Werkstiick berangefiihrt wird* 

Wenn die Drabtelektrode das Werkstiick beriibrt, sind der ' 
Steuerstromgenerator und der Electromotor uber die ScbweiB- 
stelle binweg kurzgeecblossenj die Erregung .gebt damit zu- 
riiok. Die Polge biervon ist, daB der Motor .aufhort f die 
Drabt^lektrode zu betfegen. Dem aus dem' Haupt generator 
flieflenden KurzschluEstrom ist ein Wert gjegeben, der gerade 
ausreicbt, die Drabtelektrode auf eine unterbalb ibres 
Scbmelzpiinktes llegende Tsmperatur zu erwarmeh. Die An*- 
ordniing- ist damit fiir "die Ansfubrung eiines Schweilrtrorgeaagee 
bereit.* AnfccblieBend li6f ert ein Hiifsgenerator einen - - 
boberen Strom an die Peldwicfclungeri das Haiiptgenerators , 
des Gteuerstromgenerators und des Blektromotors . Durch^den 
von dem Hauptgeneratbr gelief erten S*6rom wird deir Elektro~ 
motor derart gesteuert, dafi er die Haupt el ek±ix>de von dem 
Werkstuck abbebt und damit die Auebiidung eines Licbtbogens . 
bewirkt. Weni die fipannung des Eaupt generators auf. einen 
Wert ansteigt, der holier ist als der durcb den Steuerstrom- 
generator erzeugte Wert 9 kebrt sicb die Excbtung des dem 
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Elektromotor zugefunrten Stromea um. Dadurcb wird die 
Elektrode wieder zu dem Werkatuck hin bewegt. Der Steuer- 
stromgenerator und der Bauptgenerator sind gegena inni g 
wirkend angeordnet, so daB der dem Elektromotor zuge- 
fuhrte Strom etete die resultierende Grofle zwiachen den 
beiden Groflen iet. Auf diese Weise wird ein sich selbat 
einatellender Idchtbogen erzeugt. 

Anordnungen der bescnriebenen Art arbeiten gut mit ScbweiB- 
generatoren; in einigen fallen ist es Jedoch ssweokmaBig » 
stationare 8peiaequellen, wie Trans form at or en und Gleich- 
riobter, zu verwenden. Mit der Verwendung derar tiger Ein- 
riohtungen tret en Jedoch Probleme auf, da deren Auagangs- 
kannlinien dazu fuhraa, daB die Drabtelektrode im kurz- 
achluflfall uberbitzt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
LichtbogenscbweiBanordnung zu acbaf fen, bei der diese 
Scbwierigkeiten uberwtinden sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe gent die Erfindung aua von einer 
Anordnung zur elektriecben LichtbogenachweiBung, unter Ver- 
wendung einer Hauptachveiflstroiaquelle, die einen Bpeisestrom 
an einen BcnweiBkreia abgibt, der ein Werkatuck und eine 
bewegbare Drabtelektrode umfaBt, die mit Hilfe eine* Elek- 
tromotora entsprecbend der Differenz zwiacben den Ausgangs- 
apannungen der BauptacbweiBstromquelle und eines Steuer- 
atromgenerators auf daa Werkstuck zu bzw. von dieaem ve£ 
b ewe -bar ist, und zwar derart, daB aicb zwiacben ihr und 
dem Werkstuck ein aicb aelbat einatellender Lichtboren auo- 
bildet. Dieae Anordnung ist erfindungagemaB dadurcb ge*ienn- 
zeichnet , daB der. Ste'uergenerator und der Motor wahrend 
eines Kurzecbluases zwiacben der Drabtelektrode und dem 
Werkstuck unwirksam geacbaltet sind, da£ die HauptscbweiB- 
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stromquelle so auagelegt ist* daB sie auf einen Ein- 
gangs-Wechselstrom hin einen Ausgangs-Gleichstrom abgibt^ 
daB Einrichtungen vorgesehen sind, die entsprechend der 
Spannong in dem SchweiBkreis die Richtung des den Motor 
durchf lieBenden Stromes steuern, daB eine Hilfa-Bpeise- 
quelle vorgesehen ist, die dem Sch.weifikr.eie einen deraarfci- 
gen Gleiohetrom zufiihrt, dafllsich die Drahtelekt rode ohne 
zxx scbmelzen erwarmt, und dag Einrichtungen vorgesehen' 
sind, die bei Erwarmung der'Drahteiektrode duroh die Hilfs- 
Speisequelle eine Speisung des SchweiBkreises duroh die 
HauptschweiBetromquelle verhindem* 

An Hand einer Zeichnung wird die Brfindung nachstehend 
an einem Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert* 

In der Zeichnung ist eine HauptschweiBstromquelle! 1 darge- 
stellt, die an einen SchweiBstromkreis 2 angeschlpssen ist. 
Dieser SchweiBetromkreis 2 umlaBt eine- Brahtelektrode und 
ein (nicht speziell dar gas tell tea) Works tuck. Eine zusatzlicbe 
Speisequelle 3 (Start-3peisequelle) ist ausgangseeitie der 
Ausgangsseite der HauptschweiBstromquelle 1 parallelgaschal- 
tet. Ein Steuerstromgenerator 4- und ein Elektromotor 5 sind 
mit ihren Ankeranschliissen in Eeihe geschaltet und mit. dem 
SchweiBstromkreis verbunden, und zwar iiber Umpol-Eelais- 
kontakte 6 und ? und einen Dreipolschalter 8. Dureh Hilfe-. 
Relaiskontakte 9 und 10 sind zwei weitere Unterbrechungs- 
etellen in dem Stromkreis zwischen dem Anker des Motors und 
dem 5chwei3stromkreis 2 sowie zwischen dem Dreipolschalter 
und dem SchweiBstromkreis vorhanden. Die Umpol-Releiskontakte 
werden durch eine Umpol-Helaiswicklung 11 betatigt, die mit 
einem weiteren iiilf s-Helaiskontakt 12 in Eeihe geschaltet 
ist. Dieser Belaiskontakt 12 ist so angeqrdnet, daB er J 
normal erweise geschlossen ist und daB er offnet, wenh eine • 
Kilfs-Relaisspule 21 erregt ist . Die tficklung 11 und der 
Kontakt 12 sind an den SchweiBkreis derazrt angeschldssen, 
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dafi das {Jiapol— Belaisnur fl^n erregt warden kaxm^ wenn 
daa Hilfs-Relais aberregt uiid der Sabweifikreia sicb im 
bochohmigen Zustand bafindet* Die Umpol-Belaiakontakte !5 
und 7 fcewirken. aine Riobtungsumkehr daa. von dam Staueiv- 
etromgenerator 4 dam Elektromotor 5 augefubrten 3tromea. 
Auf dlaae tfeise wird der Motor derart gesteuert, dafi.er 
dia Drahtelektrode in Richtung auf daa Werketuck zu be- 
wegt. Venn die Drahtelektrode das. -Market fick berlibrt, 
schlieBt der SchweiBkreis die Erregerwicklung 11 das 
Umpol-Relais kurz. Dadurch- kehrt daa Umpol-Relais in 
a einen normal en Zusband zuruck.. 

Ein Hilfs-Netzgerat 13 ist bier ao ausgelegt , dafi as 
einen Strom an dia tfeldwicklung 14- das Elektroinotors 5 
und an die Jeldwicklung dee Steuerabromgenerators 4 abzu- 
geban vermag, und war fiber einen Kontakt 15 einea Haupt- 
relais 16 und fiber einen SpannttngB-Regelwiderstand 17 fur 
den Ifall, dafi dia Umpol-Relais s pule 11 abarregt und. ein 
Kontakt 24- in dar linken Lege . (bei der in der Zeiohnung 
bewahlten Darstellungaweise) ist t .oder fiber einen einatell- 
baren Widerstand 16 und einen fit roar egelwiderst and 19 fur 
den Fall, dafi die Umpol-Relaiaapule 11 erregt iat. Das 
Hilfs-IIet&gerS* 13 ist fernar ao ausgelegt , daB as einen 
Speisestrom fiber den Dreipolschalter 8 und einen Start- 
Sohalter 20 an die Erregerspulen 16 und 21 dea Hauptrelaia 
und deB LiLf arelaia abzugeben verma& k , Das Hauptrelaia be- 
sitzt einen Kontakt 22., der dam Start-Sahalter 2Q . parallel 
liegt* ituf dieae Weiae kann der Start-Sobalter naah eiv 
folgter Erregvmg dea Baupt-Relais losgelasaan wepdexu fferner 
beeitrt daa Haupt-rRelaia einen nominal exweiae geacblossenen 
Kontakt 23 im Stpankq?eia dea zua&tzliohen St art-Nat Stellas 3, 
Dadurob wird dieses auafitzliobe Netateil abgesabaltet , naoh- 
dam die iiauptaobwaiflatromqualle eingeaobaltat let. 
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Die voratetaend betracbtete SchaXtung arbeitet wief Qlg£«. .... 
Die Haupt8CbweiB8tromqueiXe 1 » daa HiXfs-NetzteiX 1.3. und 
das zusatziiche Start-Net zteiX. 3 werden eingeschaitet, . 
jferner wird- der Anker dea Steueratromgeneratora 4. in Be-- 
wegung geaetzt. Die FeidwickXung 14 des El*ektromotora 5.-.'. . 
wird erregt, wenn daa HiXfa-Netzteii *13 eingeachaltei; iat. . 
Der DreipoiacbaXter 8 ochaXtet eine Verbindung zwiecben 
dem zuaatziichen Start-fietzteii 3 und dem SchweiBkreia .4.. 
Werner ward mit biife diesea ScbaXterB eine Verbindung 
von dem. hiifa-Wetzteii 13 zu dem Start-SchaXter 20 und 
dem Hauptreioiekonbakt 22 hergesteilt. AuEordem wird durcb 
den genannten ScheXter der Anker des Steuerstromgeneratora.. 4 
mit dem dazu in Eeihe Xiegenden Anker dea SXefcfcromotora 5 an 
den 3chwoi£kreis 2 ongeachaitet .. Dieser Stromkreia iat je<- 
aocb durch Kontakte.? und. 10 dee Hiiis-ReXais 21.noch u-nter r 
broohen. Das zusatzlicbe Start-Net zteii 5 gibt an den . 

SchweiBkreis 2 eine Spannung ab , die durch. die .llmpd-Re 

laisapule 11 iiberwacht; wird, das die Kontakte 6 und 7 au . 
bebatigen erlaubt. Hit Betatigen dieser Kontakte .iat.. die . 
Eeibenscbaltuns der. Anker des Steuerstromgenerators 4 und 
des Siektromotors 5 geschXoaaen, an daB dann der Slektror 
motor den (bier nicht ^ezei^ten) SXektrodendraht zu dem - 
Werkatiiclc hin bewegt. Die Spule= 11. betatigt ferner den 
Kontakt 24, iiber den die Feidwickiung des Steuerstrom-., 
generators 4 mit einem einateXlbaren tfideratand. 18 und , . 
einem tSteiXwider stand 19 an daa Hiifa-Netzteii 13 ange- 
schaitet wird, BerUhrt die EXektrode . da8 tferkatuok, so . 
ainkt die an dem SchweiBkreia 2 varhandene M pannunge~ 
diff arena auf NuXX. Dadurcb wird die UmpoX-ReXaisspuXe 11 
niobt mebr erregt, wodurch die Kontakte 6, 7 und 24. in . . 
ihre. Jeweiiige Normallage zuruokkehren, in weXchar der 
Steueratromgenerator 4 zu dem Blektromotor. 5 entgegange- 
aetzt gepolt .iet. Der durcb die DrahteXektrode fiiaBende 
KurzaobluBstrom erwarmt die EXektrode auT eine. Temperatur, 
die gerade unterbalb dea SchmeXzounktae Xiegt* Der Start- : 
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scbalter 20 kann nunmehr betStigt werden; ist dies er- 
folgt, bo werden die Hauptrelaiespule 16 und die Hilfs- 
r el alas pule 21 erregt. Dadurcb zieht dor Kontakt 22 dee 
Hauptrelais an, so dafi der Start-Schalter 20 freigegeben 
werden kann. Bei dem Start-ScbaXter 20 kann as sich urn 
einen DrucktaBtenschalter band e In » J)er Kontakt 25 defi 
Hauptrelais wird gescblossen, wodurcb die Haupt^scbweifl- 
stromquelle 1 an den ScbweiBkreis 2 angeacbaltet ist. Der 
Kontakt 15 des Hanptrelais Wird gescblossen, wodurcb die 
Feldwicklung des Steuerstromgenerators 4 mit dem Spannungs- 
Regelwiderstand 17 in Heibe gescbaltet ist. Der Kontakt 25 
des Hauptrelaiff wird geoffnet, wenn der von der Hauptspeise- 
quelle 1 gelief erfce Strom -ansteigt. Dadurcb wird die zu- 
satzlicbe Start-Speisequelle 5 von der Scbaltung abgetrennt. 
Die Kontakte 9 und 10 des Eilfs-Eelais werden Lescblossen 
und scbalten die in Heibe liegenden Ankerwickluncen des 
Steuerstromgenerators 4 und des Elektromotors 5 an den 
ScbweiBkreie 2 an. Die durcb die Stellung der Kontakte 6 
und 7 des Umpol-Reiais bestimmte Stromrichtung ist dabei 
derart, daB der Elektromotor 5 die Brahtelektrode von doa 
Werkstiick weg bewegt, und zwar entje^en. der Uirkunr des 
Stromes, der von der Hauptstromquelle 1 gelief ert wird,. 
Dieser Strom versucbt namlicb,den Elsfctromotor 5 derart 
zu steuern, daii die Elektrode zu dea Wer^stuck bin bewet"fc 
wird. Der Kontakt 12 des Hilfs-Relais Sffnet una fubrt zur 
Aberregung der Unpol-Releisspule. Dies erf olgt, nacbdem die 
Hauptstromquelle dem Scbweifikreis einen Strom zufubrt. 

Der Steuorstroagenerator 4 ist so ausLelegt, da£ sein 
Ausgangsstrora nack erfolgter Einscbaltung wesentlich 
scbneller ansteigt als der Ausgangsstrom der Hauptstrom- 
quelle 1. Auf diese Veise wird die Drabtelektrode zuntipbst 
von dem Werkstiick abgeboben, un einen Licbtbogen zu bilden. 
Wenn der von der Hauptstromquelle 1 .relief arte Strom den 
von der Steueratromquelle 4 gelief ert en Strom iibersteigt, 
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wird die Elektrode angehalten und zu dem Werketuok hin 
gef iihrt » pie Stellung der Elektrode wird danach an Hand 
der Differenzspannung bestimmt, die zwisciien der Hanpt- 
stromqueaie 1 uirtd dezn Steueratromgenerator 4 erzeugt , 
wird. AuT diese Weise ist ein ^sich' eelbat ein s t ellender . 
Lichtbogen 11 erzielt. ■ , 

Es dtirfte einzusehen sein, daB so^ohl die Hauptachweifi- 
etromquelle 1 ale aucb das zueatzliche Start-Retzteil 3 
"atationare! 1 Einriclitungeii oder Transf ormatoivCrleicli- 
richter-Einriclil^inGeji sind f wie das Hetrz tail 13 1 und.dem- 
gemaB au£ einen Einganea-Wechaelstrom H it* e in en Auagang- 
Gleiehetrom abgeben. 

Die in der Zeiclmung dargestellte Schaltung enth£lfc\nooh 
einen dem SchweiJSkreie parallelgeschalteten Spannunge- 
messer und einen dem SchweiBkreia in Reitie gesoheateten 
Strommeeser. 
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Pat 9 n t a n s p r u c b a 

©Anordnung zur elektriscben LicbtbogenscbweiBung, unter 
Verwendung ainer HanptscbweiBetromquelle, die einen 
Speisestrom an einen Sohweiflkreis abgibt, dar ein Werk- 
stiick und eine bewegbare Drabtelektrode umfaBt , die mit 
Hilfe aines ELektrombtora entsprechend dar Differenz 
zwiscben dan Ausgangsspannungen der HauptschweiBatrom- 
quelle und eines Bteuerstromgeberators auf daa Werkstiick 
zu bzw. von dieeem weg bewegbar p ist, und zwar derart, 
daB sich zwiscben ihr und dem Werkatuck ein sich; selbst 
einstellender Licbtbogen ausbildet, dadurcb gekennzeicb- 
net, daB der Steuerstromgenerator (4) und der Motor (5) 
wabrend eines. Kurzscblusses zwiscben der Drabtelektrode 
und dem Werkstuck unwirksam gescbaltet sind, daB die Haupt- 
schweiBstromquelle (-1) so ausgelegt ist, daB sie auf einen 
Eingange-Wecbselst3?om bin einen Ausgangs-Gleichstrom ab- 
gibt, daB Einriobtungen (11,6,7) vorgeseben sind* die 
entsprecbend dar Spannung in dem ScbweiBkraia die Ricb- 
tung dds den Motor (5) durcbf lieBenden Strames steuern, 
daB eine Hilfs-Speisequelle (3) vorgeseben ist, die dem 
ScbweiBkreis (2) einen derartigen Gleicbstrom zufubrt, 
daB eifeb die Drabtelektrode otane zu scbmelzen erwarmt t 
und daB Einriobtungen (16 , 23 ,25) vorgeseben sind, die 
bei iSrwarmung der Drabtelektrode durcb die Hilfs-Bpeise- 
quelle (3) eine Speisungr des ScbweiBkreia ea durcb die 
HauptscbweiBstromquelle (1) verbindem. 

2. Anordnung nach Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicbnet t 

dafl die die Hicbtung des den Motor (5) durcbf lieBenden 
Stromes steuernden Einriobtungen (11,6,7) so ausgelegt 
sind, daB sie bei nicbt kurzgesohlossenem ScbweiBkreia (2) 
die Hichtung des von dem Steuerstromganerator (4) dam 
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Motor (5) zugefiihrten Stromes umkehren, worau fh i n 
der Motor (5) die Drahtelektrode auf das Werkstiick 
zubewegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch" gekenn- 
zeichnet, daB Einrichtungen (23) vorgesehen sind, 
die bei Auftreten eines Lichtbogens zttischen der Draht- 
elektrode und dem Werkstiick zuf olge eines von der 
HauptsohweiBstromquelle (1) gelieferten Stromes die 
Erwarmung der Elektrode dnrch die Hilf s-Speisequelle (3) 
beenden* 

4-. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3» dadurch 
gekennzeichnet » .daB der Steuerstromgenerator (4) und 
dor Motor (5) mit ihren Ankerwicklungen in Koike llegehd 
dem SchweiBkreis (2) parallelgeschaltet sind«> 

5. Anordnung nach. einem der Anepruche 1 bis 4 t dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerstromgenerator (*) so 
ausgelegt let, daB er auf seine Inbetriebsetzung bin 
eine Aus gangs spannung abgibt, die weeentlioh schneller 
ansteigt als die Ausgangsppannung der HanptschweiB- 
stromquelle (1)* 
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